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Abstract of EP0436434 

The transformer (1 ) includes a magnetic circuit 
with a ring shape (3) supporting primary (5.5') 
and secondary coils (7,7'). The magnetic circuit is 
made of a magnetic sheet rolled on to form the 
ring. The primary coils are wound on an 
insulating shell (9) with rectangular shape that 
surrounds the magnetic hng. The secondary coils 
are placed opposite the primary coils and 
interconnected by a conducting plate (8). The 
transformer is placed inside a casing (50). 
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0 Transformateur de type torique. 



0 La presente invention concerne un transforma- 
teur de type torique comprenant un circuit magneti- 
que en forme d'anneau (3) constitue d'une serle 
d'enrouiements d'un feulllard (4) en tole magnetique 
autour duquel sont disposes au moins un enroule- 
ment primaire et au moins un enroulement secondai- 
re. 



Ce transformateur est caracterise en ce que 
chacun des enroulements primaire et secondaire est 
dispose autour d*une carcasse (9) en materiau iso- 
lant, entourant Tanneau (3), cette carcasse (9) etant 
pourvue sur sa face interne de moyens de guidage 
(27) destines a venir en contact avec la face interne 
du feuillard (4) constituant I'anneau. 



FIGURE DE L'ABRECE PeSCRIPTIF 
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La presente invention concerne, un transforma- 
teur, et specialement un transformateur de type 
torique de faible epaisseur. 

Les transformateurs de ce type sont constitues 
d'un noyau torique en mat^riau magndtique autour 
duquel sont disposes un ou plusieurs enroulements 
primaires et un ou plusieurs enroulements secon- 
daires. Habituellement les enroulennents sont reali- 
ses autour d'une carcasse, faite d'un materiau iso- 
lant, generalement en deux parties, disposee au- 
tour du tore, sur iaquelle on vient enrouler un fil 
conducteur isole, de section appropriee a I'lntensite 
du courant quMI est destine a delivrer. 

Ce type de transformateur est difficile a fabri- 
quer en raison des problemes poses par la realisa- 
tion de la serie d'enroulements autour du tore. Les 
enroulements sont habituellement realises par des 
machines automatiques, mais ces machines, outre 
leur complexite et leur prix de revient eleve, sont 
difficilement utilisables pour des enroulements de 
fils de fort diametre. De plus ces machines neces- 
sitent une ouverture centrals du tore relativement 
importante. 

Cast pourquoi on a propose de realiser ie tore 
en deux parties, en forme de C, sur lesquelles on 
vient enfiler les bobinages primaires et secondaires 
prealablement enroules sur des carcasses isolan- 
tes. Les deux parties en forme de C sont ensuite 
assemblees de fagon a reconstituer Ie tore. On 
obtient ainsi des transformateurs dont Ie coQt de 
fabrication est reduit de fagon substantielle, mais 
qui possedent un entrefer provoquant des pertes 
magnetiques faisant chuter de fagon importante 
leur rendement. 

D'autre part, il est difficile et onereux de pre- 
voir, dans ce type de transformateur, des points 
milieu, ou d*autres branchements permettant de 
prelever des tensions partielles de la tension nomi- 
nale fournie en sortie du secondaire, puisque ces 
points milieu necessltent la realisation de 
connexions electriques annexes sur les spires du 
bobinage secondaire. 

La presente invention a pour but de simplifier 
la fabrication des transformateurs toriques a haut 
rendement, pourvus d'un secondaire destine a etre 
parcouru par des courants d'intensite elevee, et 
possedant diverses sorties permettant de disposer 
de tensions d'utilisation multiples. 

La presente invention a pour objet un transfor- 
mateur de type torique comprenant un circuit ma- 
gnetique en forme d'anneau constitue d'une serie 
d'enroulements d'un feuillard en tole magnetique, 
autour duquel sont disposes au moins un enroule- 
ment primaire et au moins un enroulement secon- 
daire, caracterise en ce que chacun des enroule- 
ments primaire et secondaire est dispose autour 
d'une carcasse en materiau isolant, entourant I'an- 
neau, cette carcasse etant pourvue sur sa face 



interne de moyens de guidage destines a venir en 
contact avec la face interne du feuillard constituant 
Tanneau. 

La figure 1 est une vue de dessus en coupe 
5 partielle d'un transfonmateur suivant Tinvention. 

La figure 2 est une vue en perspective d'un 
element pliable destine a constituer une carcasse 
d'enroulement. 

La figure 3 est une vue en perspective d'une 
10 carcasse d'enroulement constituee de Teiement 
pliable de la figure 2. 

Les figures 4a.4b et 4c montrent des details de 
mise en oeuvre d'une carcasse d'enroulement sui- 
vant I'invention. 
15 La figure 5 est une vue en perspective d'un 

mode de realisation d'un secondaire de transforma- 
teur suivant I'invention. 

Les figures 6 et 6a sont deux vues en coupe 
partielle. suivant la ligne VI-VI de la figure 1, de 
20 deux varlantes d'une carcasse d'enroulement 

La figure 7 est une vue en plan d'un element 
constituant I'enroulement secondaire. 

La figure 8 est une vue de dessus partielle de 
plusieurs elements representes sur la figure 7 une 
25 fois assembles. 

La figure 9 est une vue en coupe transversale 
et verticale d'un mode de connexion electrique 
d'un fil conducteur sur Ie secondaire du transfor- 
mateur. 

30 La figure 10 est une vue en perspective d'un 

detail de realisation de la figure 9. 

La figure 11 est une vue de dessus du disposi- 
tlf mis en oeuvre pour realiser la mise en place du 
circuit magnetique du transformateur a I'Interieur 

35 des carcasses d'enroulement. 

Sur les figures 1 a 4 uri transformateur torique 
1 est essentiellement constitue d'un circuit magne- 
tique de forme sensiblement torique 3, d'un primai- 
re comprenant deux enroulements 5,5' et d'un se- 

40 condaire comprenant deux enroulements 7,7'. 

Le circuit magnetique 3 est constitue d'un feuil- 
lard 4 en materiau magnetique, tel que par exem- 
ple une tole au silicium, enroule sur lui-meme de 
fagon k constituer un anneau. 

45 Les deux enroulements primaires 5,5' sont 

constitues chacun d'une carcasse 9. en un mate- 
riau isolant, tel qu'une matlere plastique, sur Iaquel- 
le sont enroulees des spires 11 de fils conducteurs 
pourvus, sur leur peripherie, d'un isolant electrique. 

50 La carcasse 9 est en forme de bottler paralielepi- 
pedique ouvert sur deux de ses faces opposees 
10,10' et la distance entre ses deux parois princi- 
pales 15,17 paralleles au plan du circuit magneti- 
' que 3 est legerement superieure a la hauteur de 

55 celui-ci, de fagon que le boHier 9 puisse entourer 
le circuit magnetique. Les deux enroulements 5,5', 
comme montre sur la figure 1, sont disposes sy- 
metriquement par rapport a un plan passant par le 
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centre de Tanneau 3. 

Le boltier 9 est obtenu par pliage d'un elennent 
Q\ fabrique par moulage, et presentant, comme 
represente sur la figure 2. a Tendrolt des pliures. 
des degagements 13 en forme de V. Deux des 
faces 15 et 17 de cet element 9* qui, apres pliage. 
constitueront respectivement les parols principales 
inferieure et superieure du boltier 9, sont pourvues 
d'un bossage de section droite rectangulaire 19,19' 
et de forme en arc de cercie de rayon r, du meme 
ordre de grandeur que le rayon interne du circuit 
magnetique 3. Les deux bossages 19,19*, avant le 
pliage de I'element 9', ont leurs concavites respec- 
tives orlentees I'une en regard de I'autre, de fagon 
que, apres pliage, les deux bossages circulaires 
19.19' se trouvent superposes. Ces deux bossages 
19,19' sont perces d'une serie de trous, respective- 
ment 21.23. alignes, apres pliage de I'element 9', 
sur une meme verticale yy* (figure 6). et sont 
repartis regulierement le long des bossages cir- 
culaires 19.19'. Comme represente sur les figures 
4a et 4b I'entree des trous 23 du bossage 19* 
comporte un fraisage 25 a 120* . 

Des galets 27 sont utilises pour assurer le 
guidage du feuillard 4 constituant le noyau a Tinte- 
rieur du boitier 9, au cours de la mise en place de 
celul-ci, comme il sera precise ci-apres. Ces galets 
27 comportent deux tetons extremes 29 et d'une 
partie centrale cylindrique 31 dont le diametre est 
tel que lorsque les deux tetons 29 sont en place 
dans les trous 21 ,23, la partie centrale 31 du galet 
27 depasse vers IMnterieur de la carcasse 9 les 
bossages 19,19*. 

Les enroulements 7,7* constituant le secondai- 
re sont disposes de faQon diametralement opposee 
suivant un axe xx' perpendlculaire a Taxe zz' des 
deux enroulements primaires. 

Le secondaire du transformateur est constitue, 
d'elements massifs, relies les uns aux autres de 
fagon k obtenir une continuite electrique. Comme 
represente sur les figures 5 et 7 chaque element 
est ainsi constitue d'une plaquette 35 rectangulaire 
pourvue d'un evidement central rectangulaire 37, 
dont la longueur et la largeur correspondent res- 
pectivement a la largeur et a la hauteur du boitler 
9. 

Chacune des plaquettes 35 comporte une en- 
taille transversale 41 reliant I'evidemment central 
37 a I'exterieur et permettant de plier d'un cote la 
partie superieure 43 d'une plaquette et de I'autre 
cote la partie inferieure 45 de cette meme plaquet- 
te, de fagon a reunir la partie superieure 43 d'une 
plaquette donnee a la partie inferieure 45 d'une 
plaquette adjacente. La liaison entre les plaquettes 
35 peut etre realisee par exemple par soudage et 
I'ensemble des plaquettes 35 constitue ainsi un 
enroulement. 

Le secondaire du transformateur est ainsi 



constitue, dans la presente realisation, de deux 
enroulements identiques 7 et 7' reunis par une 
plaque conductrice 8. La longueur de la plaque 
conductrice 8 est sensiblement de meme valeur 

5 que celle des carcasses 9, de fagon que chaque 
enroulement constituant le secondaire du transfor- 
mateur puisse se trouver autour du circuit magneti- 
que 3. de fagon diametralement opposee suivant 
un axe xx* perpendlculaire a I'axe zz' des deux 

10 enroulements primaires. 

L'assemblage du transformateur etant realise, 
suivant un precede de mise en oeuvre qui sera 
decrit ci-apres, les differents elements constitutifs 
de celul-ci prennent place dans un boitier 50, et ies 

75 extremites externes 51 des plaquettes 35 consti- 
tuant le secondaire du transformateur sont mainte- 
nues a un ecart donne e I'une de I'autre par un 
Element isolant 52 pourvu de fentes verticales. a 
Tinterieur desquelles prennent place chacune des 

20 extremites externes 51 des plaquettes 35. 

Les deux enroulements 7,7' constituant le se- 
condaire du transformateur peuvent etre realises en 
une seule piece, par exemple par moulage. Ce 
dernier mode de mise en oeuvre etant particuliere- 

25 ment interessant en ce qui concerne le prix de 
revient du transformateur. 

Suivant la presente invention les plaquettes 35 
constituant le secondaire ne sont pas revetues 
d'isolant, le dielectrique etant constitue, dans le cas 

30 present par I'air, et I'on determlnera de fagon 
connue la distance e separant deux plaques 35 
. adjacentes en fonction de la tension existant entre 
celles-ci. 

La forme de realisation du secondaire suivant 

36 rinvention permet de realiser, de fagon simple, de 
multiples points milieu, ou points de prelevement 
de tensions multiples, en prolongeant simplement 
vers I'exterieur du transformateur les plaquettes 35 
d'une longueur permettant d'operer une connexion 

40 electrique. 

Suivant le nombre de tensions differentes dis- 
ponibles aux bornes du secondaire on peut ainsi 
prolonger quelques unes, ou la totalite des plaquet- 
tes 35. Cette connexion entre les fils conducteurs 

45 et les extremites des plaques 35 destinees a la 
connexion peut etre realisee par tout moyen connu. 

On peut par exemple, comme represente sur 
les figures 9 et 10. utiliser des moyens de serrage 
des fils conducteurs 80 qui soient autobtoquants. 

50 Ces moyens se composent d'une noix de serrage 
70 traversee par un trou filete central 72 et com- 
portant une fente transversale 76 s'etendant, dans 
le sens de I'axe du trou 72. sur une partie de 
repaisseur de la noix 70. de fagon a conferer a 

65 celle-ci une certaine flexibilite. La base de la noix 
70 est creusee de deux rainures transversales 78 
d'epaisseur inferieure au diametre des cables elec- 
triques 80 a connecter au transformateur. Une vis 
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84 sur laquelle est enfilee une rondelle de serrage 
86 traverse une fente 88 prevue sur le bord 51 de 
la plaquette 35 et vient se visser dans le trou filete 
72 de la noix de serrage 70. Les fils conducteurs 
80. destines a assurer la connexion ^lectrique 
d'une installation avec le transformateur, prennent 
place dans les rainures 78, existant entre la noix de 
serrage 70 et la plaquette 35. Lorsque Ton serre la 
vis 84 les fils conducteurs 80 etant plus epais que 
la profondeur de la rainure 78 le fond de la noix 70 
n'est pas en contact avec la plaquette 35 et, au 
cours du serrage. les deux parties de la noix 70 
situee de part et d'autre de la rainure transversale 
76 se deferment et se serrent centre la vis 84, 
realisant ainsi un freinage de celle-ci et prevenant 
tout devissage accidentel. 

Blen evidemment, et connme represente sur la 
figure 6a les nnoyens de guldage peuvent etre 
constitues de simples bossages circulaires 20.20' 
prevus a Tinterieur des faces superieure 17 et 
inferieure 15 du boHier 9. 

Pour realiser le transformateur suivant I'inven- 
tion on realise tout d'abord les bo'iliers 9 qui ser- 
vent de support aux deux enroulements 5 et 5* 
constituant le primaire du transformateur. On utilise 
pour cela ('element 9', represente a la figure 2, sur 
lequel on met en place, dans les trous 21 prevus 
dans le bossage circulaire 19 les tetons 29 des 
galets de guldage 27, et on replie la partie 17 dudit 
element 9' de fagon que les trous 23 des bossages 
19' viennent prendre place autour du teton oppose 
29' des galets 27, les chanf reins 25 Si 120* prevus 
dans les trous 23 permettant le rabattage de la 
partie 17. On fixe alors, par tout moyen approprie. 
les deux extremites libres de cet element, etant 
entendu qu'une telle fixation est provisoire, puisque 
les fils conducteurs 11 une fois bobines sur les 
bortiers 9 assureront le maintien de celui-ci. 

On bobine ensuite sur les boTtiers 9 le nombre 
de spires de fil electrique 1 1 voulu, dependant de 
la tension admise par le transformateur. On fixe 
ensuite, par tout moyen approprie non represente 
sur le dessin, I'un par rapport a I'autre les deux 
enroulements constituant le primaire du transforma- 
teur sur une platine 81 en les disposant suivant un 
axe 22'. De meme, on met en place a Tinterieur 
des evidemments 37 de chacune des deux series 
de plaquettes 35 constituant les deux enroulements 
du secondaire du transformateur, deux boltiers 9, 
et Ton fixe I'ensemble suivant un axe xx', perpendl- 
culaire a Taxe Z2' des enroulements primaires. II 
reste enfin a introduire le feuillard magnetique 4 a 
i'interieur des quatre bottlers 9 de faQon a consti- 
tuer le circuit magnetique. 

•Avant sa mise en place, le feuillard 4 est 
enroule sur un moyeu de rayon r egal au rayon 
Interieur du circuit magnetique du transformateur, 
puis il subit un recuit vers 800 *C. Apres cette 



operation de recuit le feuillard est pret a etre mis 
en place k I'interieur des boTtiers 9. 

Pour cela on utilise le dispositif represente sur 
la figure 1 1 qui se compose du statif 81 recevant 

5 un moyeu 82, mobile en rotation autour d'un axe 
central, sur lequel est enroule le feuillard magneti- 
que 4 precedemment recuit, et que Ton souhaite 
introduire dans les quatre boltiers 9, et un systeme 
d'entratnement compose de quatre galets A,B,C,D 

70 dont run, le galet A, peut etre entraTne en rotation 
dans le sens de la fleche F par un moteur, non 
represente sur le dessin, et un autre, le gaiet D, est 
mobile en translation sous Taction de moyens elas- 
tlque 90. 

75 Un feuillard d'entratnement mince et souple 92. 

ou une courroie, est introduit a Tinterieur des trois 
bottlers 9 superieurs, a savoir les bottiers 9a,9b,9c, 
et est enroule centre les quatre galets C.D.A.B, ce 
feuillard etant fixe sur lui-meme, par des moyens 

20 non representes sur le dessin, de fagon a consti- 
tuer une boucle sans fin maintenue sous tension 
par le galet tendeur D sous Taction du ressort de 
tension 90. 

Pour introduire le feuillard 4 en tole magneti- 
25 que a I'interieur des boTtiers 9, on presente celui-ci 
entre le feuillard d'entratnement 92 et les galets 27 
du bottier 9a, et on met en route le moteur d'en- 
tratnement actionnant le galet A. Sous la pression 
du feuillard d'entratnement 92 le feuillard 4 en t6le 
30 magnetique est entratne par frottement a Tinterieur 
des trois bortiers 9a,9b et 9c et, en raison de la 
courbure qu'il a acquise au cours de i'operation de 
recuit, suit une courbure sensiblement circulaire et 
penetre dans le quatrieme boTtier 9d. ou il est 
35 applique par elasticite contre les galets 27. A la 
sortie du boltier 9d on fixe, par tout moyen appro- 
prie Textremite du feuillard sortant du bottier 9d sur 
la partie du feuillard entrant dans le bottier 9a et 
Ton fait de nouveau tourner le feuillard d'entratne- 
40 ment 92 de fagon a introduire a Tinterieur des 
quatre bottlers 9a.9b,9c et 9d le nombre de spires 
souhaitees du feuillard 4 de fagon a constituer le 
circuit magnetique 3. 

L'extremite libre du feuillard 4 en tole magneti- 
cs que est alors solidarisee des spires deja realisees, 
et Ton met ensuite en place I'ensemble de ces 
elements dans un bottier 50, comme represente 
sur la figure 1 . 

Afin de ne soumettre le feuillard 4 qu'a un 
50 minimum de contraintes mecaniques et ainsi de lui 
conserver toutes ses proprietes magnetiques. le 
rayon du moyeu 82 est voisin du rayon exterieur r' 
du circuit magnetique 3 une fois termine. 

On peut bien evidemment, selon le precede 
55 suivant Tinvention realiser des transfornnateurs met- 
tant en oeuvre un nombre different de boltiers 9. 

On peut par exemple realiser des transforma- 
teurs de type torique utilisant un enroulement pri- 
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maire et un enroulement secondaire superposes et, 
dans ce cas. afin de faciliter ia mise en place du 
feuiliard magnetique a I'interieur des enroulements, 
on met en oeuvre trois boltiers supplementaires 9, 
disposes comme precedemment, et destines a as- 
surer le guidage du feuiliard au cours de sa mise 
en place. Les trois boHiers 9 supplementaires sont 
otes apres la mise en place dans ie primaire et le 
secondaire du trous fomateur du feuiliard magneti- 
que 4, 

Revendications 

1. Transformateur de type torique comprenant un 
' circuit magnetique en forme d'anneau (3) 

constitue d*une serie d'enroulements d'un 
feuiliard (4) en lole magnetique, autour duquel 
sont disposes au moins un enroulement pri- 
maire et au moins un enroulement secondaire. 
caracterise en ce que chacun des enroule- 
ments primaire et secondaire est dispose au- 
tour d'une carcasse (9) en materlau isolant, 
entourant I'anneau (3), cette carcasse (9) etant 
pourvue sur sa face Interne de moyens de 
guidage (20,20',27) destines a venir en contact 
avec la face interne du feuiliard (4) constituent 
I'anneau. 

2. Transformateur suivant la revendication 1 ca- 
racterise en ce qu'il comporte au moins quatre 
carcasses (9a,9b.9c,9d) disposees deux a 
deux symetriquement par rapport au centre de 
Tanneau. 

3. Transformateur suivant la revendication 1 ca- 
racterise en ce que les moyens de guidage 
sont constitues de deux bossages (20,20') en 
forme d'arc de cercle, de meme rayon (r) que 
le rayon interieur de I'anneau (3) et disposes 
respectivement sur ia face interne superieure 
et sur la face interne inferieure de la carcasse. 

4. Transformateur suivant la revendication 1 ca- 
racterise en ce que les moyens de guidage 
sont constitues d'une serie de galets (27). 
montes a rotation entre deux parties (15,17) de 
la carcasse, dont les axes longltudinaux (yy') 
sont perpendiculaires au plan de Tanneau (3), 
et sont disposes suivant un arc de cercle de 
meme rayon (r) que le rayon interne de I'an- 
neau (3), de fagon a ce quMIs viennent en 
contact avec la face interne de celui-cl. 

5. Transformateur suivant Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce 
que la carcasse est constituee d'un boHier (9) 
parallelepipedique ouvert sur deux de ses fa- 
ces opposees (10.10'), 



6. Transformateur suivant la revendication 5 ca- 
racterise en ce que le bottler (9) est constitue 
d'un element developpable (9') comprenant 
quatre parties correspondant aux quatre cotes 

6 du boTtier (9). separees par des zones pliables 

(13) de moindre resistance, con-espondant aux 
aretes dudit boitier (9), deux des parties 
constituant les faces principales (15.17) dudit 
boHier (9) etant pourvues sur leurs parties in- 
to ternes de deux bossages (19,19') de forme 
circulaire et de rayon exterieur correspondant 
au rayon (r) interne de I'anneau (3), et dont les 
concavites sont en regard Tune de {'autre, ces 
bossages comportant une serie de trous 
75 (21,23) perpendiculaires au plan des faces 
principales (15.17), les trous (23) associes a 
I'un des bossages (19'), etant en outre pour- 
vus, a leur partie superieure, d'un fraisage 
(25). 

20 

7. Transformateur suivant la revendication 6 ca- 
racterise en ce que le boTtier (9) est pourvu 
d'une serie de galets de guidage (37) consti- 
tues d'une partie centrale (31) terminee, a cha- 

25 cune de ses extremites par un tourillon (29), 

de plus faible diametre, ce tourillon etant mon- 
te a rotation dans les trous (21 ,23) des bossa- 
ges (19,19'). le diametre de la partie centrale 
(31) de chacun des galets de guidage (37) 

30 etant tel qu'il depasse, en direction de I'inte- 

rieur du boitier (9). le bossage (19,19') dans 
lequel il est monte. 

8. Transformateur suivant Tune quelconque des 
35 revendications precedentes caracterise en ce 

que I'enroulement secondaire est constitue 
d'une s§rie de plaquettes metalliques (35) rec- 
tangulaires comportant un evidemment central 
(37) de forme rectangulaire de dimensions le- 

40 gerement superieures aux faces extr§mes 

(10,10') du boitier (9), de fagon a lui permettre 
de prendre place sur celui-ci, et definissant 
deux bras horizontaux a savoir un bras supe- 
rieur (43) et un bras Inferieur (45) et deux bras 

45 verticaux a savoir un bras externe (51) et un 

bras interne (52), I'un des bras verticaux com- 
portant une fente horizontale (41) permettant 
de realiser. par pliage des bras superieur (3) et 
Inferieur (45) la liaison du bras superieur (43) 

50 d'une plaquette (35) avec le bras inferieur (45) 

d'une plaquette qui lui est adjacente, cliaque 
plaquette (35) etant distante d'une plaquette 
adjacente d'une valeur (e) fonctlon du dielectri- 
que existant entre deux plaquettes (35) adja- 

55 centes. 

9. Transformateur suivant la revendication 8 ca- 
racterise en ce que ia liaison entre deux pla- 
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quettes (35) adjacentes est realisee par souda- 
ge. 

10. Transformateur suivant Tune quelconque des 
revendications 8 ou 10 caracterise en ce que 
I'ensemble d'un enroulement secondaire 
constitue des plaquettes (35) est constitue 
d*une seule piece obtenue par moulage. 

11. Transformateur suivant la revendlcation 8 ca- 
racterise en ce qu'au moins les deux piaquet- 
tes (35) extremes correspondant aux spires 
extremes d*un meme enroulement ont un bras 
vertical externe prolonge vers Texterieur du 
transformateur de fagon a constltuer une partie 
de connexion (51). 

12. Transformateur suivant la revendication 1 1 ca- 
racterise en ce que la partie de connexion (51) 
est accessible de I'exterieur du transformateur. 

13. Transformateur suivant la revendication 12 ca- 
racterise en ce que le la partie de connexion 
est pourvue d'une fente (88) parallele au plan 
de Tanneau (3). 

14. Transformateur suivant la revendication 13 ca- 
racterise en ce que la fente (88) est traversee 
par une vis (84) venant se visser dans un trou 
filete central (72) d'une noix de serrage (70). 
cette noix de serrage (70) comportant une fen- 
te transversale (76) s'etendant sur une partie 
de la longueur du trou filete (72), au moins un 
fil eiectrique (80) venant prendre place entre le 
bras vertical externe prolonge (51) et la noix 
de serrage (70). 

15. Transformateur suivant la revendication 14 ca- 
racterise en ce que la noix de serrage (70) est 
pourvue d*une embase (85), d'epaisseur infe- 
rieure au diametre du fil (80) a serrer, et ve- 
nant s'appliquer au cours du serrage sur le 
bras vertical externa (51). 

16. Precede de fabrication d'un transformateur de 
type tonique comprenant un circuit magnetique 
en forme d'anneau (3) constitue d'une serie 
d*enroulements d'un feuiltard (4) en t6le ma- 
gnetique, autour duquel sont disposes au 
moins un enroulement primaire et au moins un 
enroulement secondaire, dans lequel chacun 
des enroulements primaire et secondaire est 
dispose autour d'une carcasse (9) en materiau 
isolant, entourant I'anneau (3), cette carcasse 
(9) etant pourvue sur sa face interne de 
moyens de guidage (20,20\27) destines a ve- 
nir en contact avec la face interne du feuillard 
constituant I'anneau, caracterise en ce qu'il 



comporte les etapes corisistant a enrouler le 
feuillard (4) sur un moyeu de rayon sensible- 
ment egal au rayon interne (r) de . I'anneau (3) 
constituant le circuit magnetique du transfor- 
5 mateur, a faire subir au feuillard (4) ainsi en- 

roule, un revenu a une temperature d'environ 
800 'C, puis a enrouler ie feuillard (4) a I'lnte- 
rieur des carcasses (9) prealablennent position- 
nees les unes par rapport aux autres. 

10 

17. Precede suivant la revendication 1 6 caracterise 
en ce que la temperature de revenu est obte- 
nue en faisant traverser le feuillard (4) par un 
courant eiectrique. 

75 

18. Precede de fabrication suivant I'une des reven- 
dications 16 ou 17 caracterise en ce que Ton 
applique centre les moyens de guidage (20,20' 
,27) d'au moins deux carcasses extremes (9), 

20 a savoir une premiere carcasse (9a) et un 

derniere carcasse (9d), une bande d'entraTne- 
ment (92) mobile en translation, en ce que Ton 
introduit entre cette bande d'entraTnement (92) 
et les moyens de guidage (20,20',27) de la 

26 premiere carcasse (9a) une extremite du feuil- 

lard (4), en ce que Ton fait se deplacer la 
bande d'entraTnement (92) a I'interieur des car- 
casses (9), en ce que Ton fixe Textremite du 
feuillard magnetique (4) sortant de la derniere 

30 carcasse (9d) sur la partie du feuillard magneti- 

que (4) entrant dans la premiere carcasse (9a), 
en ce que Ton deplace la bande d'entraTne- 
ment (92) dans son sens longitudinal de fagon 
a bobiner a I'interieur des carcasses (9) le 

35 nombre de spires necessaire souliaite pour 

constituer le noyau magnetique du transforma- 
teur. 

19. Precede de fabrication suivant I'une des reven- 
ue dications 16 a 18 caracterise en ce que Ton 

enroule le feuillard magnetique (4). apres 
I'operation de recuit, et avant I'operation d'en- 
roulement, sur un moyeu circulaire (82), mobi- 
le en rotation autour de son axe central, le 
45 rayon de ce moyeu etant sensiblement egal au 

rayon externe r' de I'anneau (3). 

20. Proc§de de fabrication suivant I'une des reven- 
dications 16 a 19 caracterise en ce que la 

60 bande d'entraTnement (92) est une bande sans 

fin montee sur des galets (A,B,C,D), au moins 
Tun de ces galets (A) etant un galet d'entraTne- 
ment en rotation, et au moins Tun de ces 
galets (D) etant un galet de regulation de ten- 

55 sion de ia bande sans fin (92). 
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